
Αρχιτεκτονική Υπολογιστών

Εβδομαδιαίες ώρες διδασκαλίας:   3 θεωρία + 2 εργαστήριο  Tυπικό εξάμηνο
διδασκαλίας:        Δ
  

Διδασκαλία: Η διδασκαλία του μαθήματος έχει τη μορφή 15 διαλέξεων και  ισάριθμων
εργαστηριακών ασκήσεων, στο πλαίσιο των οποίων υπάρχει η δυνατότητα  ανάληψης
εργασιών.

  

Ενδεικτικά προαπαιτούμενα: Ψηφιακά Κυκλώματα

  

Διδακτικές  μονάδες: 6

  

  

    

Σκοπός  και στόχοι του μαθήματος:

    

  

Το μάθημα αποσκοπεί  στο να εισάγει τον φοιτητή σε θέματα εσωτερικής δομής,
αρχιτεκτονικής,  οργάνωσης, και κατασκευής των σύγχρονων υπολογιστών και των
μικροεπεξεργαστών τους.  Εμβαθύνει στις αρχές σχεδίασης και λειτουργίας υπολογιστικών
συστημάτων και των υπομονάδων  τους, στους τρόπους επικοινωνίας υπομονάδων και
περιφερειακών συσκευών, τις τεχνολογίες κατασκευής υπομονάδων Η/Υ, και τον
προγραμματισμό  μικροεπεξεργαστών σε επίπεδο γλώσσας μηχανής. Αναλύει θέματα όπως
βασικά και συνδυαστικά  ψηφιακά κυκλώματα, Αρχιτεκτονική και δομή των
μικρο-επεξεργαστών, μονάδες  ελέγχου, δομή και στάδια εκτέλεσης των εντολών γλώσσας
μηχανής, τρόποι προσπέλασης  μνήμης, αρχιτεκτονικές CISC-RISC, σήματα 
ελέγχου-διακοπών, τρ΄ποι επικοινωνίας CPU και περιφερειακών/μνήμης, η αρχιτεκτονική
και οργάνωση της μνήμης, οι μνήμες  ROM και RAM, κώδικες διόρθωσης σφαλμάτων, η
μνήμη cache, και οι βασικοί δίαυλοι επικοινωνίας.  Επίσης γίνεται αναλυτική αναφορά στην
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δομή και λειτουργία του Μ/Ε 6502 και τον  προγραμματισμό του σε γλώσσα μηχανής.

  

    

Περίγραμμα  μαθήματος:

    

    
    -  Γνωριμία με τον μικροεπεξεργαστή (ΜΕ) 6502, Διάγραμμα καταχωρητές, βασικές
εντολές     γλώσσας  μηχανής, Τρόποι διευθυνσιοδότησης μνήμης.   
    -  Ιστορία και εξέλιξη των Η/Υ, των ολοκληρωμένων κυκλωμάτων και των Μ/Ε,
Κατηγορίες υπολογιστών.   
    -  Βασικά ψηφιακά κυκλώματα, Τεχνολογίες κατασκευής πυλών, Υλοποποίηση
συναρτήσεων Boole, Συνδυαστικά ψηφιακά  κυκλώματα (Πολυπλέκτες, αποπολυπλέκτες,
Αποκωδικοποιητές, Συγκριτές,  Προγραμματιζόμενοι Λογικοί Πίνακες, Ολισθητές,
Αθροιστές), Αριθμητική και λογική μονάδα,  Κυκλώματα ρολογιού, Κυκλώματα μνήμης,
Δισταθή κυκλώματα Flip-flop.   
    -  Μικροεπεξεργαστές, Βασικά τμήματα ΜΕ, Καταχωρητές, Εσωτερικοί Καταχωρητές,
Αριθμητική και λογική μονάδα-ALU,  Μονάδα Κινητής Υποδιαστολής, Πράξεις κινητής
υποδιαστολής, Μονάδα Ελέγχου, Είδη μονάδων ελέγχου (Hard wired / Microprogrammed),
Μπλόκ διαγράμματα  μονάδων ελέγχου, Εσωτερικός δίαυλος.   
    -  Δομή των εντολών γλώσσας μηχανής, Εσωτερική δομή ΜΕ, Στάδια εκτέλεσης
εντολών, Συμβολική γλώσσα μικροπρογράμματος, παραδείγματα εκτέλεσης εντολών,
Κύκλοι Εντολών,  Κατηγορίες εντολών, Τρόποι προσπέλασης μνήμης, Αρχιτεκτονικές
CISC-RISC.   
    -  Σήματα ελέγχου, ΣΕ μνήμης και Περιφερειακών συσκευών, ΣΕ του DMA, Σήματα
διακοπών, ΣΕ Κατάστασης του  ΜΕ, Λοιπά ΣΕ, Τρόποι Επικοινωνίας ΜΕ και ΠΣ.   
    -  Η μνήμη, Ιεραρχία της μνήμης, Είδη μνήμης (RAM, ROM, Μαγνητική, Οπτική),
οργάνωση μνήμης, μέγιστη  προσπελάσιμη μνήμη ανά ΜΕ, Διάταξη των bytes στη μνήμη,
περιεχόμενα των λέξεων  μνήμης, Τα chip μνήμης, οι τρόποι διευθυνσθιδότησης και
επιλογής τους, και οι  ακροδέκτες τους, Διαδικασία και χρόνοι ανάγνωσης και εγγραφής
μνήμης, Οργάνωση  μνήμης σε πίνακες, αποκωδικοποίηση διευθύνσεων.   
    -  Οι μνήμες ROM, η φωτολοθογραφική μέθοδος, οι ακροδέκτες των μνημών ROM,
Μνήμες PROM, EPROM, EEPROM, Flash-EEPROM, Μνήμες RAM, Τύποι δυναμικής RAM,
ειδικοί τύποι RAM για  γραφικά, Συσκευασίες chip μνήμης, Κώδικες διόρθωσης σφαλμάτων,
Απόσταση Hamming  κώδικα, Ανίχνευση και διόρθωση σφαλμάτων, Μέθοδος της ισοτιμίας,
Ο κώδικας Hamming.   
    -  Η κρυφή μνήμη (cache memory), αρχή και είδη της τοπικότητας, ποσοτική βελτίωση
του χρόνου προσπέλασης,  εσωτερική οργάνωση της cache, μνήμη cache άμεσης
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χαρτογράφησης, σύγκρουση κρυφής  μνήμης, μνήμη cache πλήρους συσχέτισης, μνήμη
συνόλων συσχέτισης Ν-δρόμων,  Σχεδιαστικές παράμετροι, αριθμός κρυφών μνημών και
επίπεδα, διαγραφή κρυφής μνήμης.   
    -  Δίαυλοι (buses), βασικές έννοιες και σχεδιαστικά ζητήματα, τεχνικές και προβλήματα,
είδη διαύλων, System Bus,  Front Side Bus, δίαυλος ISA 8 και 16 bit, δίαυλος PCI, συνύπαρξη
ISA και PCI,  δίαυλος compact PCI, δίαυλος PCMCIA, δίαυλος USB 1.0 και 2.0, δίαυλος 
1394-firewire, δίαυλος AGP, σύγκριση διαύλων.   
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